KARTA MODULU (sylabus)

2. punkty ECTS
5
1. Nazwa modutu:
CHEMIA ANALITYCZNA 3. kod ECTS
S/N1ChO-O-
ChemANALT-I
4. Kierunek studiow: Chemia ogolna 5. Sciezka ksztatcenia: -
6. Semestr studiow: Il 7. Stopien: studia | stopnia
Forma studiow: studia stacjonarne/ studia . .
niestacjonarne 9. Jezyk wyktadowy: polski

10. Status modutu: obowigzkowy

12. Grupa: modut obligatoryjny z zakresu 1. Sposob zaliczenia: egzamin
ksztalcenia podstawowego

13. Forma zajec 14. Metody dydaktyczne 15. Sposob realizacji zaje¢
wyktad problemowy/wyktad L
wyktad konwersatoryjny/wyktad z prezentacja zajeC|a(;)rg;vkatd<z:<z):ecvr\: salach
multimedialng y yezny

¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie

éwiczenia zadan/ braca w arupach/ metoda zajecia prowadzone w salach
audytoryjne P  grup dydaktycznych
projektow
éwiczenia CWICZ?)I‘;?Vilzggzr::’]o/ryjrr:ﬁ;I\:\gtvzrm:vanle zajecia prowadzone
laboratoryjne en I projex w laboratorium
doswiadczen

16. Cele i zadania przedmiotu:

1. Zapoznanie studentow z wiedzg z zakresu analizy ilosciowej metodami klasycznymi
i instrumentalnymi.

2.Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonania analiz chemicznych wybranymi metodami
analizy ilosciowe;j.

17. Wymagania formalne:

1. Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2. Obecnos¢ na zajeciach organizowanych w formie ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,
mozliwos¢ usprawiedliwienia nieobecnosci na podstawie zwolnienia lekarskiego.

18. Wymagania wstepne:

1. Znajomos¢ zagadnien z nauk chemicznych z | i Il semestru studidéw, przede wszystkim z
modutu Analityka chemiczna.

19. Tresci programowe:

Ip. W - wyktad:

W1 | Analiza chemiczna ilosciowa — podziat metod, pobieranie probek, btedy.

w2 Analiza wagowa: osad w analizie wagowej — krystalizacja i rozpuszczalno$c¢ , iloczyn
rozpuszczalnosci - czynniki wptywajgce na rozpuszczalno$¢ osadow.

w3 Analiza miareczkowa - zasady analizy miareczkowej, klasyfikacja metod miareczkowych -
podziat wg typu reakcji zachodzgcej podczas miareczkowania.

W4 | Alkacymetria. Krzywe miareczkowania.

W5 | Kompleksometria.

w6 Redoksymetria: poréwnanie miareczkowania manganometrycznego i
jodometrycznego.

W7 | Metody strgceniowe (argentometria).




ws Metody instrumentalne — metody optyczne (refraktometria, polarymetria, nefelometria,
turbidymetria), spektrofotometria UV-VIS, potencjometria, metody rozdzielcze.

Ip. C - ¢wiczenia:

C1 Sporzgdzanie roztwordw.

C2 | Rozcienczanie roztworéw.

C3 pH roztworu.

C4 | Obliczanie w chemii analityczne. Opracowanie wynikdéw prowadzonych badan i analiz.
C5 lloczyn rozpuszczalnosci.

cé Roztwory buforowe.

Ip. L - laboratorium:

L1 |Zapoznanie studentdw z regulaminem laboratorium oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie zajec.

L2 [Przygotowanie i mianowanie roztworéw w analizie miareczkowe;j.

L3 | Analiza strgceniowa. Oznaczenia chlorkéw metodg Mohra lub bromkéw metodg Volharda.

L4 | Analiza ilosciowa metodami klasycznymi. Dobdr i poréwnanie metod.

L5 |Acydymetria i alkalimetria.

L6 |Poréwnanie metod reduktometrycznych i oksydometrycznych. Manganometria i jodometria.

L7 [Analiza ilosciowa metodami instrumentalnymi.

L8 | Spektrofotometria absorpcyjna. Krzywe wzorcowe.

20. Zaktadane efekty uczenia sie:

Wiedza: zbidr opisow, faktow, zasad, teorii i praktyk, przyswojonych w procesie uczenia sig, odnoszgcych sie do
dziedziny uczenia sie lub dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - WIEDZA

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

01 zna i definiuje metody analityczne (klasyczne i instrumentalne).

02 zna i definiuje metody analizy iloSciowe;j.

03 zna, definiuje i objasnia procesy zachodzgce w chemii analitycznej w zakresie analizy
ilodciowe;.

04 zna i definiuje wtasciwosci roztwordw wykorzystywanych w chemii analitycznej w zakresie

analizy ilosciowej.

Umiejetnosci: zdolnos¢ wykonywania zadan i rozwigzywania problemow wtasciwych dla dziedziny uczenia sie lub
dziatalnosci zawodowej

Nr Efekt uczenia sie - UMIEJETNOSCI

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

05 samodzielnie dobiera znang metode analityczng w celu realizacji zatozen zadania.

06 dokonuje analizy ilosciowej metodami klasycznymi i instrumentalnymi.

07 wykorzystuje znane metody statystyczne i matematyczne w celu opracowania wynikéw

prowadzonych badan.

Kompetencje spoteczne: zdolnos¢ do ksztattowania wtasnego rozwoju oraz autonomicznego i odpowiedzialnego
uczestnictwa w zyciu zawodowym i spotecznym, z uwzglednieniem etycznego kontekstu wlasnego postgpowania

Nr Efekt uczenia si¢ - KOMPETENCJE

efektu | Student, ktéry zaliczyt modut:

08 potrafi wspétpracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

09 Swiadomy jest koniecznosci przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w codziennej pracy oraz rozumie ich zaleznos¢ z dbaniem o zdrowie i komfort
wspoétpracownikow.




21. Sposoby oceny:

F — formujaca:
F3- sprawdzian

F6-ocena biezaca (za wykonanie ¢wiczen)

P — podsumowujaca:
P2- egzamin pisemny

22. Sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie:

Nr efektu | Tres$ci programowe

Sposéb oceny

01 W1-ws, C1-C6 F3, F6, P2
02 W1-ws, C1-C6 F3, F6, P2
03 W1-Ws, C1-C6, L2-L8 F3, F6, P2
04 W1-Ws, C1-C6, L2-L8 F3, F6, P2
05 L2-L8 F3, F6
06 L2-L8 F3, F6
07 C1-C6, L2-L8 F3, F6
08 L1-L8 F3, F6
09 L1-L8 F3, F6

23. Warunek zaliczenia modutu:

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej jest uzaleznione od pozytywnych ocen z przeprowadzonych
sprawdziandéw oraz egzaminu pisemnego. Obowigzujgca skala ocen to:

Dostateczny Dostateczny plus

Dobry

Dobry plus

Bardzo dobry

50-59% 60-69%

70-79%

80-89%

90-100%

punktach ECTS:

24. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia sie w godzinach oraz

Ogdtem stacjonarne Ogétem niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne
125 h 125 h 5 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe
z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego 3 ECTS 2,08 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie 2 ECTS 292 ECTS

samodzielne'i iraci

25. Wykaz literatury podstawowej (wykorzystywana podczas zajeé i studiowana samodzielnie przez studenta)
1. Szmal Z.S., Lipiec T., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Warszawa 1996.
2. Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Warszawa 2002.
3. Cyganski A., Chemiczne metody analizy ilosciowej, Warszawa 2012.
4. Kocjan R., Chemia analityczna: podrecznik dla studentéw, Warszawa 2015.
5. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna Tom 1. Podstawy teoretyczne i analiza jakosciowa, Warszawa 2020.
6. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna. Tom 2. Chemiczne metody analizy ilosciowej, Warszawa 2020.

. Wykaz literatury uzupetniajace;j:

. Kealey D., Haines P.J., Chemia analityczna, Warszawa 2009.
. Kotodziejski W.L., Cwiczenia z instrumentalnej analizy chemicznej, Warszawa 2013.

. Wesotowski M., Szefer K., Zimna D., Zbiér zadan z analizy chemicznej, Warszawa2015.
. Evans E. H.,Foulkes M. E., Chemia analityczna. Podejscie praktyczne, Warszawa 2020.

26

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa 2002.

2. Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., Crouch S.R., Podstawy chemii analitycznej, Warszawa 2006.
3. Persony A., Chemia analityczna: podstawy klasycznej analizy ilosciowej, Warszawa 2007.
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